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一、发生了什么
Google Research发布TurboQuant算法，实现KV Cache的3-bit压缩（约6倍内存节省），论文已被ICLR
2026接收。消息发布24小时内，内存芯片股集体下跌：SNDK -5.7%~-8.1%，MU -3%~-5.8%，WDC -4.7%，STX
-5.6%。媒体以"Google的DeepSeek时刻"标题制造恐慌。

二、技术本质（极简版）
KV Cache是LLM推理时缓存历史token注意力向量的内存区域，随上下文长度线性增长。128K上下文下，仅Llama 8B的KV
Cache就需15.6GB，占H100 80GB显存的~20%。TurboQuant通过随机旋转+预计算量化器，将KV
Cache从FP16压缩至3-bit，无需逐块校准、无需额外参数、无需重训练，3-bit下余弦相似度0.983。

核心压缩数据

比特宽度 余弦相似度 压缩倍数 精度影响

4-bit 0.995 7.9x 零损失

3-bit 0.983 10.4x 极小

2-bit 0.940 15.5x 有退化

三、为什么这不是"DeepSeek时刻"——对存储的影响被严重夸大

1. 作用范围极其有限
TurboQuant仅影响推理侧的KV Cache，不触及：模型权重存储、训练数据、Checkpoint存储、梯度/优化器状态。KV
Cache在整个AI基础设施的存储需求中占比很小——真正吃存储的是训练（数万GB级别），而非推理时的临时缓存。

2. HBM需求逻辑完全不同
HBM（高带宽内存）的需求主要由以下因素驱动：

� 模型权重加载（占GPU显存主体，TurboQuant完全不影响）

� 训练过程中的激活值和梯度存储（TurboQuant完全不影响）

� 模型规模持续增长（GPT-5/Gemini 2.5 Ultra等更大模型持续推高需求）

� KV Cache仅是HBM用途之一，且随着并发用户增长，总KV Cache需求可能不降反升

3. Jevons悖论：效率提升→用量暴增
历史反复证明：当单位成本降低时，总使用量往往大幅增长。KV
Cache压缩6倍意味着：同一张卡可服务6倍并发用户；128K上下文变为接近1M可行；更多中小团队能部署长上下文Agent。Wells
Fargo分析师Andrew Rocha明确指出："如果被广泛采用，对成本曲线是利好"——需求增长将远超单位节省。

四、存储板块影响矩阵

类别 受影响程度 逻辑

HBM（SK海力士/三星） 极小
主要由模型权重和训练驱动，KV Cache占比小

且Jevons悖论将推高总需求

DRAM（美光/三星） 短期情绪冲击
实际需求取决于数据中心扩张节奏

推理效率提升→更多推理部署→总DRAM需求↑

NAND/SSD（WDC/STX） 几乎为零
KV Cache是GPU显存中的临时数据

与存储介质完全无关，市场反应属于误杀

GPU（NVDA/AMD） 中性偏利好
同一GPU能力释放→客户ROI提升

加速AI推理基础设施的采购意愿
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五、真正的受益者
TurboQuant的战略价值在于推理侧降本——受益的是AI应用层，而非对硬件的替代：

� 云厂商/API提供商（Anthropic/OpenAI/Google）：单卡并发提升3-6倍，推理毛利大幅改善

� Agentic AI：长上下文Agent从"烧钱实验"变为可持续商业模式

� 本地推理/边缘部署：消费级硬件跑35B+长上下文成为现实

� 开源生态：llama.cpp/MLX集成后，所有本地用户受益

核心结论：TurboQuant是推理优化的渐进演化，不是训练范式的颠覆。它压缩的是推理时的临时KV Cache，不影响模型权重、训练
数据和HBM的核心需求逻辑。存储芯片的下跌是市场对技术的误读——NAND/SSD完全无关，HBM需求由训练和权重驱动，而Jevo
ns悖论意味着推理效率提升最终将推高而非降低基础设施总需求。恐慌是买入机会，不是逃跑信号。
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